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Caracteristicas Generales

1 Caracteristicas Generales

Esta guia describe las funciones, el sistema de configuracion, instrucciones de operacion,
programacion y problemas de arranque del controlador de dos canales TRM202 (de aqui
en adelante referido como TRM202, dispositivo, equipo o controlador).

1.1 Documentacién

Hoja de datos (Documento PDF para descargar)

La hoja de datos contiene informacion general, informacion para el pedido y datos técnicos
necesar ios para la correcta seleccion y compra del equipo.

Guia corta (Documento PDF para descargar / impreso en paquete de entrega)

La guia corta contiene la informacién mas importante sobre la instalacién, cableado,
configuracién y operacién del equipo.

Manual del usuario (Documento PDF para descargar)

El manual del usuario contiene la informacién completa sobre el controlador.

Acceso Modbus (Documento PDF para descargar / impreso en paquete de entrega)

El documento contiene la informacion sobre las funciones Modbus y el direccionamiento
de los registros Modbus del dispositivo.

Todos los documentos se encuentran disponibles para descargar en www.akytec.de.

1.2 Funciones

El controlador de dos canales TRM202 esta disefiado para la creacidon de sistemas de
control y regulacion automaticos de distintos procesos tecnolégicos en diferentes areas de
la industria, la agricultura y los servicios industriales.

El controlador provee las siguientes funciones basicas:

— Medicion de variables de proceso y su transformacion en sefiales de entrada segun el
tipo de sensor seleccionado.

— Indicacidn de los valores medidos y los parametros configurados en indicadores LED
de 4 digitos.

— Escalamiento y filtrado de la sefal de entrada.

— Correccion de sefial.

— Caélculo de diferencia entre dos sefiales.

— Control independiente On-Off de dos variables de proceso o control de tres posiciones
para una variable.

— Control independiente (stand-alone).

— Control por red (Interfaz RS485) con protocolos akYtec, Modbus-RTU y Modbus-ASCII
en modo esclavo.

— Retransmision de la sefial utilizando las salidas analégicas de 4 -20 mA o 0-10 V.

— Salida de alarma.

— Deteccidn de errores en sensor o en entrada.

— Indicacion de error.

— Configuracién utilizando las teclas de funcién.

1.3 Red RS485

El TRM202 utiliza el estandar RS485 para el intercambio de datos.

La interfaz serial RS485 esta basada en una tecnologia de dos hilos y el modo half-duplex.
Los protocolos Modbus RTU, Modbus ASCII y akYtec son soportados. La red posee un
dispositivo maestro y puede tener hasta 32 dispositivos esclavos. La longitud méaxima de
la red es 1200 metros. El nimero de dispositivos esclavos y la longitud de la red puede
ser extendida si se utiliza un repetidor de interfaz RS485.

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover - Germany Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de
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Caracteristicas Generales

Los dispositivos son conectados en la red utilizando una topologia linear (bus). Esto
significa que la conexion se realiza desde el primer dispositivo hacia el segundo, del
segundo al tercero, etc. Las topologias tipo estrella o multipunto no estan permitidas.

Al extremo de cada bus siempre se presentan reflexiones en la linea (primer y Gltimo nodo).
Mientras mayor sea la velocidad de transmision, mayor es la reflexién. Una resistencia de
final de linea es necesaria para reducir dicho fenémeno. A nivel practico se recomienda
utilizar resistencias de final de linea de 150 ohmnios (0.5 W).

El médulo puede ser configurado solo como esclavo. El maestro puede ser un PLC, una
PC con un SCADA o un panel de control.

Para establecer la comunicacion Modbus ver la seccién 7.3.

14 Guia para el pedido

El controlador TRM202 puede ser ordenado en diferentes variantes segun sus
dimensiones y el tipo de salida.

TRM202-HX XX

Carcasa
Salida
Carcasa:
H1 - Montaje en panel (96 x 96 x 70 mm)
H2 - Montaje en panel (96 x 48 x 100 mm)
H3 - Montaje en pared (105 x 130 x 65 mm)
Salidas:
R - Relé*
T - Transistor NPN*
C - TRIAC*
S - Relé de estado soélido*
I - 4-20mA
U - 010V

* En el caso del control de tres posiciones el equipo debe estar equipado con dos salidas
digitales.

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover - Germany Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de
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2 Especificaciones

Tabla 2.1 Especificaciones generales

Tension de alimentacion

230 (90...245) V AC, 50 (47...63) Hz

Potencia consumida, max. 6 VA
Entradas analogicas 2
Resistencia de 4-20 MA Resistencia externa Rin = 100 ohm (en
entrada paralelo)
0-1V =100 kohm
Salidas opcionales 2
Periodo de muestreo, max. 1ls
Terminales D+, D-
Protocolos Modbus RTU/ASCII, akYtec
Interfaz RS485 Veloc@aq de 24, 115.2 Kbit/s
transmision
Cable Par trenzado apantallado (STP)
Carcasa H1 H2 H3
Dimensiones, mm 96 x96 x 70 | 96 x 48 x 100 | 105 x 130 x 65
Cédigo IP frontal IP54 frontal IP54 P44

Tabla 2.2 Sefales lineales

Tipo de sefal Rango de medicion (%) Precision (%)
0-1V 0...100
-50...+50 mV 0...100
0-5 mA 0...100 0.5
0-20 mA 0...100
4-20 mA 0...100
Tabla 2.3 Sensores de temperatura
T|pc3 el Rango de medicion, °C COSISEr E’,e_l Precision (%)
sefal Temperatura, °C
RTD segun IEC 60751:2008
Pt50 -200...+750
Pt100 -200...+750 0.00385 *0.25
RTD segun GOST 6651
50P -200...+750 0.00391
50M -190...+200 0.00428
Cu50 -50...+200 0.00426
100P -200...+750 0.00391 10.25
100M -190...+200 0.00428 —
Cul00 -50...+200 0.00426
53M -50...+200 0.00426
46P -200...+750 0.00391
TC segln IEC 60584-1:2013
J -200...+1200 -
N -200...+1300 -
K -200...+1300 -
S 0...+1750 -
R 0...+1750 - *0.5
A 0...+2500 -
T -200...+400 -
B +200...+1800
TC segln GOST 8.585
L | -200...+800 | - +0.5

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A -
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Tipo de PR Coeficiente de i o
sefal Rango de medicion, °C Temperatura, °C-1 Precision (%)
A-2 0...+1800 -
A-3 0...+1800 -

Tabla 2.4 Salidas adicionales

Nugl;rtcé L Tipo de salida Capacidad de carga
R Relé 8 A/230V AC, cos ¢ 20.4/ 30V DC
T Transistor NPN 200 mA, 40V DC

50 mA, 240 V AC (operacion continua)
C TRIAC 500 mA (f < 50 Hz, duracién de pulso <5
ms)
S Relé de estado sdlido 100 mA, 4...6 V DC
| 4-20 mA 10...36 V, méax. 1 kohm
U 0-10V 15...36 V, min. 2 kohm
2.1 Condiciones ambientales

El dispositivo esta disefiado para un enfriamiento por conveccion natural. Esto debe ser
tomado en consideracién al elegir el lugar de instalacién.

Las siguientes condiciones ambientales deben existir alrededor del equipo:

— ambiente limpio, seco y controlado, con un bajo nivel de polvo.
— zonas cerradas no peligrosas, libres de gases corrosivos o inflamables.

Tabla 2.5 Condiciones ambientales

Condiciones Rango permitido
Temperatura de trabajo +1...+50°C
Temperatura de almacenamiento -25...+55°C

Humedad relativa

hasta 80% (a +35°C, sin condensado)

Altitud

hasta 2000 m sobre el nivel del mar

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover - Germany Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de
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A continuacion se detalla la explicacion de los simbolos y palabras claves utilizadas:

Seguridad

3 Seguridad

ﬁ PELIGRO PELIGRO indica una situacion de riesgo inminente la cual, de no ser evitada, puede
resultar en heridas graves o en la muerte.

ADVERTENCIA indica una situacién de riesgo potencial la cual, de no ser evitada,

/\ ADVERTENCIA .
puede resultar en heridas graves o en la muerte.

A PRECAUCION PRECAUCION indica una situacién de riesgo potencial la cual, de no ser evitada,
puede resultar en heridas menores o moderadas.
P AVISO AVISO indica una situacion de riesgo potencial la cual, de no ser evitada, puede

resultar en dafios al producto y a los objetos adyacentes.

3.1 Uso permitido

El equipo ha sido disefiado y construido Unicamente para el uso descrito en el presente
manual y solo puede ser utilizado de acuerdo al mismo. Las especificaciones técnicas
contenidas en este manual deben ser consideradas.

El equipo solo puede ser operado si esté instalado correctamente.
Uso no permitido

Cualquier otro uso se considera no permitido. Tome en cuenta especialmente los

siguientes casos:

— No se autoriza utilizar el controlador en equipos médicos que se empleen para
mantener la vida o la salud del hombre, controlando o haciendo cualquier efecto sobre
las mismas.

— El'mddulo no debe ser utilizado en ambientes explosivos.

— No se autoriza utilizar el instrumento en ambientes que contengan sustancias
guimicamente activas.

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover - Germany Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de
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4

Instalacion

Instalacién inapropiada

/\ PRECAUCION

La instalacion inapropiada del equipo puede causar heridas serias o leves, asi
como dafos al equipo.
La instalacién debe ser realizada por personal cualificado.

El equipo esta disefiado dentro de una carcasa de plastico para montaje en panel. Para
conocer los esquemas dimensionales ver el apéndice A.

4.1

4.2

Requerimientos

Instalar el dispositivo en un gabinete con un ambiente limpio, seco y controlado. Para

mas detalles ver la seccion 2.1.

El dispositivo esta disefiado para un enfriamiento por conveccion natural. Esto debe

ser tomado en consideracion al elegir el lugar de instalacion.

La superficie de contacto con el sello debe ser limpia y lisa, para garantizar la

proteccion IP54 (para versiones H1 y H2).

El equipo puede ser instalado con cualquier angulo de inclinacién.

El grosor maximo del panel es 15 mm.

Montaje

Procedimiento de instalacion para equipos de montaje en
panel (Modelo H1 o H2):

Realizar el corte para el montaje segin el modelo
correspondiente: H1 (Fig. A.1) o H2 (Fig. A.2 y Fig. 4.1).

Asegurarse que el equipo sea entregado con su sello para
montaje.

Ajustar el equipo en el corte realizado.

Insertar los dos soportes de fijacion en las ranuras
ubicadas a los lados del equipo.

Insertar los tornillos y ajustar hasta fijar el equipo.

Procedimiento de instalacion para equipos de montaje en
pared (H3):

Realizar tres agujeros perforados segun las dimensiones
de la figura Fig. A.3

Ajustar el soporte triangular de montaje a la pared
utilizando tres tornillos M4x20 (no incluidos) (ver Fig. A.3
y Fig. 4.2a)

Insertar el soporte angular de la parte posterior del equipo
al extremo superior del soporte triangular (Fig. 4.2b)

Ajustar el dispositivo al soporte triangular con el tornillo
suministrado en la entrega (Fig. 4.2c)

Fig. 4.2 Montaje en pared

Fig. 4.1 Montaje en pared

/% @i\ %
= g \\_u
b)
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Cableado
5 Cableado

Voltaje peligroso

Una descarga eléctrica puede causar la muerte o heridas graves.

Todas las conexiones eléctricas deben ser realizadas por personal eléctrico

APELIGRO cuaIif!cado. 3 . 5 -
Asegurese que la tension de alimentacidon corresponde al voltaje indicado en la

superficie del equipo!

Asegurese que el equipo posee una tensidn de alimentaciéon independiente, asi

como una proteccién eléctrica independiente (fusible).

Encienda la fuente de alimentacion después de haber realizado el cableado del

/\ ADVERTENCIA |="°!
equipo por completo.
Los terminales 1...8 para la conexién de la fuente de alimentacion y las salidas
AADVERTENCIA estan diseflados para u.n voltaje maximo (.Jle 250 V. No debe a.phcarse un voltaje
mayor 250 V a los terminales 1...8 para evitar rupturas en el aislamiento y saltos
de corriente (flameo). Diferentes fases no son permitidas.
5.1 Instrucciones generales

— El esquema de los bloques de terminales se muestra en la Fig. 5.1 y la asignacion de
terminales en la tabla 5.1.

— Asegurese que el equipo posea una tension de alimentacion independiente y una
proteccion eléctrica de 1 = 0,5 A.

— Conectar la fuente de alimentacién a los terminales L / N.
— Las entradas deben ser cableadas segun Fig. 5.2...5.3.
— Las salidas deben ser cableadas segun Fig. 5.4...5.10.
— La seccién méxima del conductor debe ser 1.5 mm2.

Los cables de transmision de sefiales deben ser canalizados de forma
P AVISO independiente a los cables de tensién, utilizado cables apantallados.
Utilice cables apantallados para la transmisién de sefiales.
— Conectar los cables de comunicacion RS485 a los terminales D+ y D-.
— Usar un cable de par trenzado para la conexion RS485. La longitud maxima del cable
debe ser 1200 metros.

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover - Germany Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de
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Cableado

[3]4]5]6]7]8]9 |10|1m2|13|14|15|16

1]2

NREEREE

2 ~—— —— D+ D'
% SALIDA1 SALIDA2 oy

TC v v
+ +
VOLTAJE
+ RIN R‘N +
CORRIENTE

ENTRADA 1 ENTRADA 2

Fig. 5.1 Esquema de bloques de terminales

Tabla 5.1 Asignacion de terminales

No Desighacion Descripcién
1 N Tension de alimentacion
2 L 230V AC
3
4 Salida 1 ver 5.2
5
6
7 Salida 2 ver 5.2
8
9 + (RTD 3-hilos)
10 Entrada 1 +
11 -
12 -
13 Entrada 2 +
14 + (RTD 3-hilos)
15 D+
16 D- RS485
5.2 Entradas
Sefales soportadas (ver Tabla 2.2 y 2.3):
— Termocupla o termopar (TC)
— Termoresistencia (RTD)
— Sefal lineal de corriente / voltaje
Tabla 5.2 Cables para sensor
. L i I| Resi i :
Tipo de sensor ongitud (’je eS|stenC|a,(por Tipo de cable
cable, max cable), max
Igual longitud y seccion de
RTD 100 m 15 Ohm cable, (2- o 3-hilos)
TC 20m 100 Ohm Cable de compensacion
Sefial de corriente 100 m 100 Ohm 2-hilos
Sefial de voltaje 100 m 5 Ohm 2-hilos

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover - Germany Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de
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— Utilizar conductores de la misma longitud y seccion cuando se conecte una RTD.

— Usar cable para termocupla cuando se conecte una TC.

— Los puntos de unidn de la termocupla en ambas entradas deben estar aisladas entre
ellas asi como de los equipos con aterramiento.

— Launion de compensacion fria (CJC) se encuentra disponible.

5.2.1 Senales lineales

Conectar las sefiales de corriente o voltaje segun la figura Fig. 5.2 y 5.3. Una fuente auxiliar
de voltaje es necesaria.

P AVISO Para medir una sefial de corriente es necesario conectar una resistencia shunt R =
100 ohm (£1%) en paralelo.
La sefial de voltaje puede ser conectada directamente a los terminales de entrada.
P AvISO ‘EI voltaje auxiliar no debe exceeder 36 V
’\_/ ’_\/
10111 112|13 10 11111213
-+ + - +
7}
+ - + T '(f T
Fig. 5.2 Cableado sensor 4-20 mA Fig. 5.3 Cableado sensor 0-1 V
5.3 Salidas
Salidas opcionales (ver Tabla 2.4):
- Relé
— Transistor NPN
- TRIAC

— Relé de estado sélido
— Analdgica 4-20 mA
— Analdgica 0-10 V

5.3.1 Salidaarelé (R)

Fig. 5.4 Salida a relé

5.3.2 Transistor NPN (T)

Las salidas con transistor NPN estan disefiadas para el control de relés de bajo voltaje
hasta 60 VV DC/ 400 mA.

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover - Germany Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de
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Como precaucion contra una posible corriente inversa en la salida, se recomienda
incluir un diodo en paralelo (Imax =1 A, Umax =100 V) en el circuito de salida.

3 ,—o—U
4 K1

Fig. 5.5 Salida transistor NPN

5.3.3 TRIAC (C)

La resistencia R1 (5...20 kohm) es utilizada para limitar la corriente de carga.

Para proteger los tiristores y TRIACs contra sobrecargas, se debe conectar un
circuito protector RC en paralelo con la carga: R2 (47...68 ohm) y C1 (0.1 x 630 V).

R1 L
2 R2
— A VS
~ 5
>—7»(31
N e SR

R

Fig. 5.6 Conexion de TRIAC de potencia

o z L
3 R2
7 E ZXv/sz

VSt
4 / L ¢1
5 I
Ri -
— N

Fig. 5.7 Conexion paralela inversa de dos tiristores

5.3.4 Relé de estado sélido (S)

La salida légica tipo S esta disefiada para controlar relés de estado solido con un rango
de voltaje entre 4...6 V DC y corriente hasta 100 mA.

100 0hm | 3 + RELE ESTADO
+6V 4 —  soLIDO
5 1= ToTay

Fig. 5.8 Salida SSR (Relé de estado sélido)

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover - Germany Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de
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Cableado

5.3.5 Salida Analégica 4-20 mA (I)

Para la salida de corriente es necesaria una fuente de voltaje externa.

El voltaje auxiliar no debe exceder 36 V.

» AVISO
La salida esta disefiada para una resistencia de carga maxima de 1 kohm.
3
g g 4 4 ———o+U
SHE |—®--u
Fig. 5.9 Salida 4-20 mA
5.3.6 Salida analdgica 0-10 V (V)
Para la salida de voltaje 0 -10 V es necesaria una fuente de voltaje externa.
> AVISO El voltaje auxiliar no debe exceder 36 V.

La salida esta disefiada para una resistencia de carga minima de 2 kohm..

>_ 3 o+U
294 o
<L 5 o—U

Fig. 5.10 Salida 0-10 V
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6 Modo de operacion y configuracion

6.1 Elementos de control

El equipo estéa disefiado con una carcasa plastica para montaje en panel o en pared, seguin
el modelo seleccionado. Los indicadores y elementos de control se encuentran en la parte
frontal del equipo.

TRM202

o000 oes @

L0 0L, L, | ocke ©
E,'_:,E’E oﬁn agr2 © ¢

‘=

Fig. 6.1 Vista frontal (Modelo H2)

La operacién del equipo puede ser controlada y supervisada a través de dos indicadores
de 4 digitos, tres botones y cinco indicadores LEDs ubicados en el panel frontal. Los
indicadores informan al operador sobre el estado del controlador y de las salidas. Los in-
dicadores muestran la siguiente informacion:

Tabla 6.1 Indicadores

Indicador Modo Informacién mostrada
Operacioén Valor de variable de proceso
Indmador Configuracion Nombre del parametro
superior -
(rojo) Menu MENU
Error Cadigo del error

Indicador Operacién Setpoint

inferior Configuracion Valor del parametro

(verde) Menu Grupo del parametro

Para conocer las funciones del indicador durante la configuracién ver la seccién 6.3
“Configuracién”.

Tabla 6.2 Indicadores

LED Indicacién Descripcién
Indicador superior muestra el valor de
entrada del canal CH1

Indicador superior muestra el valor de

CH1 Encendido

CH2 Encendido entrada del canal CH2
COM Parpadeo cada 0.1 s | Transmisién de datos
ouT1 Encendido Salida 1 encendida
ouT2 Encendido Salida 2 encendida

Tabla 6.3 Teclas de funciones

Tecla Descripcion

Incrementar el valor / Desplazamiento hacia arriba en men
A de navegacion

7 Dismunuir el valor / Desplazamiento hacia abajo en men( de
navegacion

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover - Germany Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de
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Tecla Descripcién

Presionar >3 s
- Entrar en modo de configuracion.
- Salir del grupo de parametros.
Presionar<1s:
- Entrar en grupo de parametro.
- Guardar el valor del parametro y acceder al siguiente.

+ ¥ Acceso con contrasefia
+ Modificar la parte decimal del parametro (Configuracion)

PROG], Regresar para modificar la parte integral del parametro

(Configuracion)

6.2 Principio de operacién

TRM202
= LU1
Filtro Digital
Correccion Control ON/OFF
T1 . .
—Enradali~ Entrada -0~ ControlP || Salida 1 | —Control Proporcional
Raiz Retransimison Retransmision de sefial
Cuadrada dessd
AT=T1-T2 [-~@D-+
L2
Filtro Digital
Coood 1z e _ Control ONIOFF
—Entda2> e a2~ ControlP |[| Salida 2 | [ Control Proporcional
Raiz S Relransmision \ Retransmision de sefial
Cuadrada P de sefial
[Bitata)
25E5 RS485 |1~ f.]
fm—

Fig. 6.2 Diagrama de bloques

El equipo tiene dos canales de control. En el modo de control la sefial de entrada es
convertida segun el sensor seleccionado (parametros in.tl, in.t2, ver tabla B.1), luego el
valor medido es indicado y procesado segun los parametros de configuracion de entrada.

Cada uno de los valores medidos o la diferencia entre ellos puede ser utilizado como un
valor de entrada para una de las unidades de control (Control or Logic Units, LU). La unidad
de control analiza el valor de entrada y genera una sefial de salida segun la configuracion
de la unidad de control.

Cada una de las salidas puede ser asignada a cada cualquier unidad de control y puede
ser usada para el control, la alarma o la retransmision de la sefial.

El equipo puede ser pedido con salidas analégicas o digitales (ver 1.4 “Guia para el
pedido”). Para el control de tres posiciones el dispositivo debe estar equipado con dos
salidas digitales.

6.3 Configuracion

En el menu de sistema los parametros estan divididos en 5 grupos: LvoP, Adv, Lvin, LvoU
y Comm (Fig. 6.3).

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover - Germany Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de
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La lista completa de parametros programables se indica en la tabla B.1.
Los parametros son guardados en los registros de memoria segun la tabla C.3.

Parametros de Configuracion Parametros de Control y Red RS485
Operacién Display entrada retransmision
. - [N} A pug M|l A g [N} A gl g [N A - [N}
Inicio acnd I'lEl-ll_l ] Eﬁ Ll o 1 Eﬁu
JLunF (¥] | Adu _.Lu n _,1'_1_11_1'_4' _,t'_t:lnn
PROG PROG
(—CnO - _ L Cr oo C
5 g 5F Lk SL.L bF5
(i CLO w g - /9q -
(L0 SERE . 385 999 {582
' !} } ' '
PROG| > 3 s >3s [PROG] > 3’5 PROG| > 3 s PROG| > 3 5

Fig. 6.3 Grupos de parametros

- LvoP (SP1, SP2) — parametros de operacion, indicados al iniciar el equipo

- Adv — Configuracion de display

- Lvin — Configuracion de entrada

- LvoU — Configuracion de control y retransmision
- Comm — Configuracion de red RS485

Para usar las teclas de funcién en la configuracion, ver la tabla 6.3.
Para cambiar del modo de control al modo de configuracion y viceversa, se debe utilizar

la tecla . Para salir del modo de configuracién de forma automatica, se debe utilizar
el parametro rESt (Tiempo restante). Si no existe actividad en el teclado durante el tiempo
indicado en el parametro rESt, el modo de configuracion se cerrara. El parametro puede
ser establecido entre 5...99 segundos. Valor predeterminado rESt = OFF.

6.4 Sensor de Temperatura

La sefal obtenida de una termoresistencia o termocupla (termopar) es convertida de
acuerdo a la curva correspondiente al tipo de sensor seleccionado. El tipo de sensor
conectado debe ser configurado en el parametro in-t1, in.t2 para ambos canales.

Cuando se usauna RTD o una TC, la precision indicada para la temperatura medida puede
ser establecida en los parametros dPt1 y dPt2 (Punto decimal indicado). El pardmetro no
se encuentra disponible en el menu para sensores con salida lineal. Para termocuplas con
un limite superior mayor a 1000°C se recomienda establecer el parametro dPt = 1, para
otros sensores de temperatura en dPt = 0.

Cuando la diferencia AT es utilizada como entrada para una unidad de control y los valores
de dPtl y dPt2 son diferentes, el valor de AT es indicado con la precision configurada en
dptl.

Cuando se utiliza una termocupla, la uniébn de compensacién fria (CJC) permite una
medicién de temperatura precisa. El punto de unién de referencia debe localizarse cerca
de los terminales de entrada. La funcién se encuentra establecida por defecto. Debe ser
desactivada Unicamente durante la calibracién. Establezca el parametro wXC (Parametros
de calibracién) en OFF para deshabilitar la funcién. Esta configuracién se aplica a ambas
entradas.

6.5 Sefiales lineales

Las siguientes funciones adicionales para el procesamiento de sefales lineales se
encuentran disponibles: Posicién de punto decimal, escalamiento y funcion raiz cuadrada.

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover - Germany Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de
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Cuando se utiliza un sensor con sefial lineal, la precisién puede ser establecida en los
parametros dP1 y dP2 (Punto decimal). Para los sensores de temperatura el valor del
parametro es dPx =1, y no se encuentra disponible en el mena.

Aviso: El parametro dP afecta a otros parametros (ver Tabla B.1).
El rango de medicion puede ser definido por los parametros:
in-L — limite bajo de la sefal
in-H — limite alto de la sefial
Siin-L <in-H, entonces
(in.H —in.L) * (S; — Spin)

Valor medido = in.L +
Smax - Smin

Siin-L > in-H, entonces

inL—in.H)*(S;—S,;
Valor medido = in. L — ( )+ (i min)

Smax - Smin

donde
Smax — limite superior de la sefial (por ejemplo, 20 para 4-20 mA)
Smin — limite inferior de la sefial (por ejemplo, 4 para 4-20 mA)
Si — valor de la sefial de corriente

Nota:

Luego que los valores limites de la sefial sean establecidos de manera que in-L > in-H
(in.L2 > in.H2), los valores limites del Setpoint SL.L1 (SL.L2), SL.H1 (SL.H2) y de
retransmision An.L1 (An.L2), An.H1 (An.H2) (grupo LvoU) deben ser configurados
nuevamente (ver 6.11)

6.5.1 Funcién raiz cuadrada

La funcidon se encuentra disponible para la transmision con una sefial de salida
proporcional al cuadrado de la sefial medida. Para habilitar la funcion en una entrada, el
parametro Sqrl, Sqr2 (grupo Lvin) debe ser establecido en ON.

6.6 Filtro

El filtro digital consiste en dos etapas.

1. El comparador es utilizado en la primera etapa para detectar valores
aparentemente atipicos en las sefiales de entrada (Vacios o valores muy altos). Con esta
finalidad el ancho de banda del filtro para el comparador debe ser especificado en el
pardmetro Fb (Fb2) (grupo Lvin) en unidades de medicion en un rango entre 0...9999. Si
el valor del ancho de banda se establece en “0”, el comparador se mantiene apagado.

La diferencia entre las dos ultimas mediciones Ti y Ti1 es comparada con el ancho de
banda. Si la diferencia es mayor que el ancho de banda, la Ultima medida Ti sera
reemplazada por (Tix + Fb) y el ancho de banda serd duplicado para suavizar las
caracteristicas de la curva. Un ancho de banda mas pequefio ralentiza la respuesta a
variaciones en la sefial de entrada (Fig.6.4).

Se recomienda incrementar el ancho de banda o deshabilitarlo cuando exista un nivel bajo
de interferencia o un proceso con variaciones rapidas.

Si la sefial de proceso tiene altas interferencias, reduzca el valor del ancho de banda para
reducir el impacto en el proceso.
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T,CA «—— SinFiltro

*---+ Con Filtro /
T ¢l
Fb 4 L

L
- - ¢

\J

tiq t; t's
Ati

Fig. 6.4 Filtrado por ancho de banda

2. La atenuacidn establecida en los parametros inF1l y inF2 es la segunda etapa
del filtro. La constante de tiempo del filtro puede ser establecida entre 1...999 segundos.
Mientras mayor es el valor, mas alta es la resistencia al ruido y mas lenta es la respuesta
a la entrada. Cuando el valor se establece en “0”, la atenuacién se mantiene apagada.

T, %A

L S p—
0.95T; -4~
0.85T, | \

Fig. 6.5 Constante de tiempo de filtro

6.7 Correccién

La curva caracteristica del sensor puede ser corregida por el usuario. Dos parametros de
correccién se encuentra disponibles: Offset y Pendiente (slope).

— El offset puede ser establecido en los parametros SH1 y SH2 (grupo Lvin) en
unidades de medicién en un rango entre -500.0...+500.0 para corregir un error inicial
del sensor.

— Lapendiente puede ser establecida en los parametros KU1 y KU2 (grupo Lvin) en un
rango entre 0.5...2.0.

Configure los parametros de correccion SH1, SH2, KU1 y KU2 de ser necesarios. Cuando
se utiliza una termoresistencia de 2 hilos, el pardmetro Offset debe ser establecido para
compenzar la resistencia del conductor del sensor.
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Tk | , T°C)
| Sin correccion | Sin correccion

100 ¢ \

80 1

- Con correccion 80 | S
60 [ r

o T=T,+SH 60 | Con correccién
o r , _ "
e 40 t | /, T=T,*KU
! o 40 |
By 20~ o
. o _ 20 r 2
. 0 20 40 60 80 100 7 , r
. T, C A
T 0 20 40 60 80 100 o
B - v TM, C
Fig. 6.6 Offset Fig. 6.7 Pendiente (Slope)

6.8 Unidad de control

La combinacion entre la unidad de control (LU) con su parametro de entrada y la salida
asociada define el canal de control (ver Fig. 6.2).

Los setpoints SP1 y SP2 deben ser establecidos como los valores principales de control.
Para mas detalles ver la seccion 6.9 “Limites de Setpoint”.
Los siguientes parametros deben ser configurados para definir el procedimiento de control:

— Las entradas de las unidades de control iLU1 y iLU2 (grupo Lvin): Pul, Pu2 o dPv. Si
el valor de Pul o Pu2 es seleccionado, una de las entradas es directamente conectada
a la unidad de control (LU). También puede ser seleccionada la diferencia entre dos
valores de entrada dPv. Cuando es calculada la diferencia, los valores de entrada
deben ser medidos en las mismas unidades. Para usar el dispositivo como un
controlador de tres posiciones la misma sefial debe ser utilizada como entrada para
ambas unidades de control (LU).

— Cada LU puede funcionar en diferentes modos segun el tipo de salida conectada:

o] Control On-off — Para salida digital solamente

o] Control proporcional — para salida analégica, pardmetro dAC1 y dAC2 =
o]

o] Retransmision de sefial — para salida analégica parametro dAC1, dAC2 =
Pv

6.9 Limites de Setpoint.
El valor valido para los SP1 (SP2) esta limitado por los limites de setpoint SL.L1 (SL.L2)
y SL.H1 (SL.H2).

Los limites de setpoint también se encuentran limitados, ya que GUnicamente pueden asumir
valores dentro del rango del sensor seleccionado.

Nota:

Los parametros SPx, SL-Lx, SL-Hx, An-Lx, An-Hx pueden asumir valores mayores a
1000°C cuando las termocuplas seleccionadas tengan un limite superior a 1000°C. En
este caso el valor es indicado en el display inferior sin el punto decimal pero con un punto
decimal parpadeante después del ultimo digito:

[ {0 L0.]. El punto parpadeante indica que el nimero tiene una parte decimal.
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Para mostrar y modificar la parte decimal se debe presionar las teclas PROG | , luego

Modo de operacién y configuracién

. . . . A\
aparecera [- - -. U] Para modificar la parte decimal se deben presionar las teclas
o [ ¥ ] Pararetornarala parte integral del parametro se deben presionar las teclas PROG
(¥,

6.10 Salida Digital

Los parametros configurables para la LU con salidas de tipo R, T, C, S son (ver tabla
B.1):

— Histéresis HYS1, HYS2

— Funcién Digital CmP1, CmP2

— Retardo de encendido donl, don2

— Retardo de apagado doF1, doF2

— Duracién minima de encendido ton1, ton2

— Duracién minima de apagado toF1, toF2

Una de las siguientes funciones de control (pardmetros CmP1, CmP2) puede ser
seleccionada en el modo de control on-off:

1. La funcibn de “Calentamiento” es utlizada para el control de procesos de
calentamiento o para generar una alarma si el valor de la variable del proceso es Pv
> (SP + HYSt). La salida se activa cuando T < (SP. — HYSt) y se desactiva cuando T
> (SP + HYSt)

2. La funcién de “Enfriamiento” es utilizada para el control de procesos de enfriamiento
0 para generar una alarma si el valor de la variable del proceso Pv se encuentra por
encima del setpoint SP. La salida se activa cuando Pv > (SP + HYSt) y se desactiva
cuando Pv < (SP — HYSt)

3. La funcién “Alarma entre limites” se utiliza para generar una alarma si el valor del
proceso se encuentra en el rango establecido. La salida se activa cuando (SP — HYS)
<T< (SP +HYS).

4. La funcion “Alarma fuera de limites” es utilizada para generar una sefial de alarma si
el valor de proceso se encuentra fuera del rango establecido. La salida se activa
cuando T < (SP -HYS) o T> (SP + HYS).

Salida RULRRULE
ON -~ i
|
\ j 1)
!
OFF - . -
-
ON C e ————-—
|
Y \ 2)
|
OFF - L - -
=
ON
3)
OFF .-
H | | T
ON
4)
OFF -
:

Fig. 6.8 Modos de Control ON-OFF
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SP+HYS [ 72 < ) N

S AN N —

SPHYS |/ N

Salida

- —
OFF | -t

f— - -—

dof t<don  don
Retardo OFF Retardo ON

Fig. 6.9 Retardos en encendido y apagado

Los retardos en encendido y apagado asi como la duracién minima del encedido y
apagado puede ser establecidos para el modo de control de dos posiciones.

TA
SP
SP-HYS
» 1
Salida !
Sin
ON — Restriccion
Pl L1 L 1
Salida b | | | |
Con
ON Restriccion
OFF | ot
Ttof ton
/ L
Duracién min. OFF Duracion min. ON

Fig. 6.10 Duracién minima de encendido/apagado

6.11 Salida analdgica

Los parametros configurables para la unidad de control con salidas de tipo U, | (ver tabla
B.1) son:

— Modo analégico dAC1, dAC2 (Control proporcional o retransmisién de sefial)

— Banda proporcional XP1, XP2

— Funcién analégica CtL1, CtL2 (Calentamiento, Enfriamiento)

— Limite inferior de retransmision An.L1, An.L2

— Limite superior de retransmisién An.H1, An.H2

En el modo de control proporcional (P-control, dAC1, dAC2 = 0) el valor medido T es
comparado con el setpoint SP y una sefial proporcional a la desviacién dentro de la banda
proporcional es generada.

La funcién analégica (Calentamiento, Enfriamiento) determina el tipo de proceso
controlado (ver Fig. 6.11).
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|max

=V

TXP SP T+XP TXP SP T+XP

a) Calentamiento b) Enfriamiento
Fig. 6.11 Funcion analdgica

En el modo de retransmision (dAC1, dAC2 = Pv) el valor de entrada es escalado de
acuerdo a los valores limites de retransmisién y la sefial de 4 -20 mA (con escalamiento)
es transferida a la salida conectada. La sefial puede ser conectada a un dispositivo

externo.
| A | A
lmax=20 MA Imax=20 mA
12 mA 12 mA
Imin=4 mA I |min=4 mA
Limite inferior Limite superior T Limite superior ' Limite inferior
Retransmision Retransmision Retransmision Retransmision
An-L1 (An-L2) An-H1 (An-H2) An-H1 (An-H2) An-L1 (An-L2)
a) An.L <AnH b) An.L>An.H

Fig. 6.12 Retransmision

La banda proporcional XP1 (XP2) tiene que reiniciarse luego de modificar el tipo de sensor.

6.12 Configuraciéon de Display

En el modo de control el valor medido en la entrada 1 es indicado en el display superior y
el valor del setpoint es mostrado en el indicador interior en la configuracién
predeterminada. Esa configuracion puede ser modificada en el parametro diSP (grupo
Adv).

diSP = StAt — Modo estatico (predeterminado): La sefial de entrada de la unidad de

control LU1 es mostrada en el indicador superior. Presione la tecla
para ver la sefial de entrada de la unidad de control LU2.

diSP = CYCL — Modo ciclico: Las sefales de entrada de los dos canales se muestran de
forma ciclica en el display superior cambiando cada 6 segundos. El display
parpadea una vez que el canal es cambiado.

diSP = botH — Modo paralelo: La sefial de entrada de la unidad de control 1 es mostrada
en el display superior y la sefial de entrada de la unidad de control 2 en el

display inferior. Presionar la tecla PR%8] para cambiar al modo estatico.

Para mayor informacién sobre el uso del pardmetro rESt (Tiempo de espera) ver la seccion
6.3 “Configuracion”.
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Para establecer la comunicacion via RS485, se deben conectar los cables de
comunicacion a los terminales D+ y D- (ver Fig. 5.1) y establecer los parametros de red
siguientes en el grupo de mend Comm (ver tabla C.1):

Modo de operacién y configuracién

6.13 Configuracion de lared RS485

Prot — Protocolo (akYtec, Modbus RTU, Modbus ASCII)
bPS — Velocidad de transmision (2.4...115.2 kbit/s)
A.LEn — Bits de direccion (7, 8)

Addr — Direccion de red. Valores validos:

0...255 para Prot = a¥Eny A.LEn = 8
0...2047 para Prot =a“Eny A.LEn =11
0...247 para Prot = nrtllo AASC

rSdL — Retardo de respuesta (1...45 ms)

Nota: Los cambios en los valores de los parametros de red se aplicardn cuando se reinicie
el dispositivo (Encendido y apagado o via red).

Los siguientes parametros de red son invariables y no se encuentran disponibles en el
menu del sistema. (ver tabla 6.4).

Tabla 6.4 Parametros de red no modificables

Parametro Nombre Protocolo
akYtec Modbus RTU | Modbus ASCII
Bits de parada Shit 1 2 2
Bits de datos LEn 8 bits 8 bits 7 bits
Paridad Prty ninguna ninguna ninguna

6.14 Proteccién de acceso

Tres parametros de seguridad se encuentran disponibles para proteger el equipo de
accesos no autorizados a los parametros (grupo SECr):

— 0APt — acceso de lectura

0 O0APt=0 — Acceso a todos los parametros.
0 O0APt=1 — Acceso solo a valores de SP1, SP2.
0 O0APt=2 — Sin acceso.
- wtPt — acceso de escritura
o wtPt=0 — Acceso a todos los parametros
o wtkPt=1 — Acceso solo a valores de SP1, SP2
o wtPt=2 — Acceso solo al valor SP1
o wtPt=3 — Sin acceso

Para acceder al grupo SECr introduzca la contrasefia 100 utilizando las teclas y
(Y|

Estos parametros no tienen efectos sobre el acceso via red RS485.

6.15 Configuracion de valores de fabrica

Para reiniciar el dispositivo a los valores predeterminados de fabrica, el equipo debe estar
i i
apagado por lo menos durante un minuto, luego se deben presionar las teclas y

al mismo tiempo y enceder el equipo. Cuando aparezca [- — — —] en el display
superior, se deben soltar las teclas. Los valores seran reestablecidos a los valores
predeterminados de fabrica.
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6.16 Calibracion

El equipo debe ser calibrado para reestablecer su precision después de un tiempo largo
de operacion o después de un trabajo de reparacion con algun efecto en el sistema de
medicion. La calibracion solo puede ser realizada por el fabricante.

Contacte al equipo de soporte técnico de akYtec GmbH para mas informacion.
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7 Control

Antes de iniciar
Antes de encender el equipo, asegurese que el dispositivo ha permanecido a la
temperatura ambiental especificada (+1... +50 °C) por lo menos 30 minutos.

7.1 Caracteristicas generales
Existen dos modos de control disponibles: independiente y control via red.

Luego que el dispositivo haya sido encendido, seré realizado un auto-test y todos los LEDs
son encendidos durante dos segundos. Si el auto-test no resulta exitoso, la causa del error
serd indicada (ver tabla D.1). Siresulta exitosa el modo de control configurado es activado.

El operador puede supervisar el estado de las salidas a través de los indicadores LED
OUT1, OUT2. La indicacién depende del tipo de salida. Para salidas digitales:

— indicador encendido — Unidad légica conectada a la salida esta activada
— indicador apagado — Unidad légica conectada a la salida esta deactivata

En los dispositivos con salida anal6gica el parpadeo del indicador muestra el nivel de la
sefial de salida:

— Elindicador esta apagado cuando la sefial de salida se encuentra en su punto mas
bajo. (4 mA para corriente, 0 V para voltaje).

— Elindicador comienza a parpadear una vez por segundo, cuando el nivel de la sefial
de salida comienza a subir.

— Elindicador se mantiene encendido, cuando el nivel de la sefal alcanza 20 mA o 10
V segun el tipo de salida.

7.2 Control independiente

En el modo de control independiente el valor de entrada de la unidad de control LUPv1
mostrado en el indicador superior y el valor del setpoint SP1 es mostrado en el display
inferior. Para mostrar los valores de LUPv2 y SP2 se debe presionar la tecla .

El setpoint puede ser modificado utilizando las teclas y , Si el acceso de

proteccién no se encuentra activo (ver 6.14). Presione la tecla para acceder al
siguiente parametro de operacion. También se puede modificar el setpoint por medio del
menu del sistema (ver 6.3) en el grupo LvoP.

7.3 Control por red
Si el control a través de red se activa, las salidas seran controladas Unicamente por el
equipo maestro de la red. El controlador funciona solo como esclavo.

El equipo soporta el control via Modbus a través de la interfaz RS485 con los protocolos
Modbus RTU / Modbus ASCII.

En el caso de un control on-off con una salida digital se debe tomar en consideracion la
constante de tiempo del filtro (ver 6.5).

Las funciones Modbus soportadas se muestran en la tabla C.1.
Los codigos de excepcion Modbus implementados se muestran en la tabla C.2.

La lista completa de parametros que puede ser accedidos via Modbus se muestran en la
tabla C.3 “Registros Modbus”.
Para seleccionar el modo de control los parametros r-L1 y r-L2 (Control por Red) debe ser
establecidos de la forma siguiente:

r-L1=0 — Control independiente (predeterminado)

r-L1=1 — Control por red
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Sir-L = 1, entonces todas las funciones de control estan desactivadas, el indicador LED
COM se enciende.

Si r-L = 0, entonces el control independiente esta activado, el indicador LED COM esta
apagado.
El control por red puede ser activado para cada unidad de control de forma individual.

Para establecer la sefal de salida deseada via Modbus el parametro r.oUtl y r.oUt2
(Senal de control de red) debe ser especificado:

roUt=001 - Estado de salida para control on-off
r.out =0...1.0 — Nivel de salida para control proporcional

Nota:
1. Los parametros r-L y r.oUt solo estan disponibles via red.

2. El parametro r-L es inicializado en 0 cada vez que el dispositivo es encendido o
reiniciado via Modbus a través del comando init (ver Tabla C.3, grupo Comm).

7.4 Errores

El dispositivo monitorea la integridad de los transmisores conectados a las entradas. Un
aviso de error en el sensor es generado cuando el sensor falla o cuando la medida se
encuentra fuera del rango de medicion (ver Tabla 2.3).

En caso de un corto circuito en una termocupla, la temperatura de “final frio” sera indicada.
Una descripcion detallada y sus soluciones se indica en la tabla D.1.

Apague el equipo antes de revisar sensores y su cableado de conexion

Utilice solo equipos de medicién con un voltaje de salida maximo de 4.5 V para
evitar dafios en el equipo durante la revisién de la integridad del circuito.
Desconecte el sensor en caso de existir voltajes mayores.

Para el estado de salida segura en caso de error ver la seccion 7.5.

7.5 Estado de salida segura

En caso de un error en el canal la accién de control se detendré:

— En el modo de control independiente el valor de salida sera establecido segun el valor
de estado de salida segura definido en los parametros oErl (0Er2)

0 OoEr = OFF — OFF para salidas digitales y 4 mA (0 V) para salidas analégicas
0 OEr=0ON -ON para salidas digitales y 20 mA (40 V) para salidas analégicas

— En el modo de control por red el valor de salida sera establecido segun el Gltimo valor
de salida recibido.
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8 Mantenimiento

El mantenimiento incluye:

— Limpieza de la carcasa para remover polvo, suciedad y cuerpos ajenos.
— Reuvisar los elementos de fijacion del equipo.

— Reuvisar el cableado del equipo (cables de conexién, dafios mecanicos)

La limpieza del instrumento debe efectuarse Gnicamente con una servilleta humeda. No
utilizar detergentes abrasivos ni aquellos que contengan solventes. La informacién de
seguridad descrita en la seccidon 3 debe ser tomada en consideracion durante las acciones
de mantenimiento.
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9 Transporte y almacenamiento
El equipo y sus accesorios deben ser empacados de manera que se encuentren protegidos
contra golpes y vibraciones. El empaque original provee una proteccién optima.

Si el equipo no se emplea inmediatamente después de su entrega, es necesario garantizar
su almacenamiento seguro en un lugar protegido. El equipo no debe ser almacenado en
lugares con atmdésferas que contengan sustancias quimicamente activas.

La temperatura de almacenamiento debe encontrarse entre -25... +55 °C.

Dafios en transporte, entrega completa
El instrumento puede sufrir dafios durante su transporte.

Verifigue la integridad del equipo tanto por posibles deterioros durante el
transporte como por su completa entrega (accesorios)!

Avise inmediatamente al servicio de entrega asi como a la empresa akYtec GmbH
en caso de cualquier eventualidad durante el transporte!
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10 Contenido del paquete de entrega
- TRM202

— Guia corta (en inglés)
— Juego de montaje

e

— Empaquetadura
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Fig. A.4 Montaje en Panel para TRM202-H1 (izquierda) y TRM202-H2 (derecha)

akYtec GmbH -

Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover - Germany Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de

31



Apéndice B Parametros de configuracion

ak)teC

Apéndice B Parametros de configuracion

Tabla B.1 Parametros de configuracion

Valor
No Nt‘)’rr;" Display Parametro valor valido Significado de
fabrica
Parametros de operacion (LvoP)
SP1 SR Setpoint 1 SL.L1...SL.H1 - 30.0
SP2 | §P2 | Setpoint 2 SL.L2...SL.H2 - 30.0
Configuracién de entrada (Lvin)
365 Pt50
r.385 Pt100
391 50P (GOST)
391 100P (GOST)
-2 46P (GOST)
Y42k Cul00
Y26 Cu50
r-23 53M (GOST)
rY4°8 50M (GOST)
r.4°H 100M (GOST)
E_RI A
E_RZ A-2 (GOST)
1 in.tl cn.t { | CH1 Sensor E_A3 A3 (GOST) Pt100
E__h B
E__J J
E__V K
E__[_ L (GOST)
E__n N
E__r R
£S5 S
E__E T
08 0-5 mA
a2d 0-20 mA
Y20 4-20 mA
4-50 -50...+50 mV
ug_ 0-1V
A — o
0 0000
. 1 000.0
3 dP1 dP ! | Punto decimal CH1 @ > 00.00 1
3 0.000
4 | inll | call ';;”gglegﬂrl’e”or dela | _1999..9999 | AfectadopordPl| 0.0
5 | inHL | CaH!{ ';'e"rjgleéﬁi”or de la ~1999..9999 | Afectado por dP1 | 100.0
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Valor
No Nt?rrg- Display Parametro Valor valido Significado de
fabrica
. ON
6 Sqrl 88~ ! | Raiz cuadrada CH1 OFF - OFF
7 SH1 GH ! | Offset CH1 -500...500 Afectado por dP1 0.0
8 KU1l Hl!{ | Pendiente CH1 0.5...2.0 - 1.000
Ancho de banda del
9 Fb1l Fh! filro CH1 0....9999 Afectado por dP1 0.0
: - Constante de tiempo OFF
101 InFL o cnF b e filro cHL 1...999s ) OFF
Pvl Entrada 1 (T1)
11 iLUl1 ot ! | Entrada LUl Pv2 Entrada 2 (T2) Pvl
dPv Diferencia T1-T2
12 | int2 | CakZ | Sensor CH2 Verin.tl Pt100
Punto decimal in- 0 0000
13 dpt2 dPt2 dicado CH2 @ 1 000.0 !
0 0000
1 000.0
14 dp2 i @
dPZ | Punto decimal CH2 > 00.00 1
3 0.000
; - Limite superior de la
15 | inL2 cnl? sefial CH2 —1999...9999 | Afectado por dP2 0.0
; - Limite inferior de la
16 | inH2 | TAHZ sefial CH2 -1999...9999 | Afectado por dP2 | 100.0
17 | Sqr2 | §Y9-2 | Raiz cuadrada CH2 gll\:: - OFF
18 SH2 CHP Offset CH2 -500...500 Afectado por dP2 0.0
19 KU2 Mg Pendiente CH2 0.5...2.0 - 1.000
Ancho de banda del
20 Fb2 FhZ filtro CH2 0....9999 Afectado por dP2 0.0
: - Constante de tiempo OFF
2L | inF2 1 caFd | o filtro CH2 1...999s ) OFF
Pvl Entrada 1 (T1)
22 | iLU2 L2 | Entrada LU2 Pv2 Entrada 2 (T2) Pv2
dPv Diferencia T1-T2
Control y retransmisién (LvoU)
Limite inferior de
1 | sLL1| gt Setpoint LU1 -1999...9999 | Afectado por dP1 199.9
Limite superior de
2 | SLH1 | g8 H! Setpoint LU1 -1999...9999 | Afectado por dP1 800
Limite inferior de
3 | SLL2| g12 Setpoint LU2 -1999...9999 | Afectado por dP2 199.9
Limite superior de
4 | SLH2 | § M2 Setpoint LU2 -1999...9999 | Afectado por dP2 800
Unidad de control 1 (Salida digital)
0 OFF
1 Calentamiento
2 Enfriamiento
1 | CmP1 | [AP ! | Funcién digital LU1 3 Alarma dentro de 1
limites
Alarma fuera de
4 -
limites
2 HYS1 | HYS ! | Histéresis LU1 0...9999 Afectado por dP1 1.0
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Valor
No Nt?rrg- Display Parametro Valor valido Significado de
fabrica
3 donl don ! ELeJtlardo en encendido 0..250 s 0
4 doF1 daF ! ELeJtlardo en apagado 0...250 s 0
- Duracién minima de
5 tonl ban I encendido LU1 0...250 s 0
- Duracién minima de
6 | oFL | taF ! | oo dido LUL 0..250 s 0
- Estado salida segura oFF OFF
Erl
7 | OFr obr | | 1 o oN OFF
Unidad de control 1 (Salida anal6gica)
o Control propor-
. cional
dAC1 r o
1 dALC ! | Modo analdgico LU1 o Retransmision de Pv
sefal
Funcion analdgica HEAt Calentamiento
2 CtL1 I HEaT
LeL i LU1 CoolL Enfriamiento a
3| xp1 | SPU Eﬁrl‘da proporcional 2...9999 Afectado por dP1 | 1.0
Limite inferior de
4 | AnLl | Al ! retransmision LUL 1999...9999 | Afectado por dP1 | -199.0
Limite superior de )
5 | AnH1 | BaH! retransmision LUL 1999...9999 Afectado por dP1 | 800.0
- Salida estado seguro oFF 4 mA (0V)
6 oErl
obr 1|1 on 20 mA (10 V) OFF
Unidad de control 2 (Salida digital)
0 OFF
1 Calentamiento
_ 2 Enfriamiento
1 | CmP2 | [APZ2 | Funcion digital LU2 3 Alarma dentro de 1
limites
4 Alarma fuera de
limites
2 HYS2 | HYSZ | Histéresis LU2 0...9999 Afectado por dP2 1.0
3 don?2 dand fstzardo en encendido 0..250s 0
4 | doF2 | 4gF2 Eﬁtzardo en apagado 0..250's 0
- Duracién minima de
5 ton2 banE encendido LU2 0...250 s 0
- Duracién minima de
6 | F2 | taFd | oo dido LU2 0..250 s 0
- Estado salida segura oFF OFF
Er2
7 | OFr obrd | 7 o oN OFF
Unidad de control 2 (Salida anal6gica)
o Control propor-
L dAC? - . cional
dACZ | Modo analdgico LU2 o Retransmision de Pv
sefial
i6 oJo| HEAt i
2 CtL2 [eL3 Etjjr;cmn analogica Calentamiento HEAL
CoolL Enfriamiento
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Valor
No Nt?rrg- Display Pardmetro Valor valido Significado de
fabrica
3 | xP2 | PP Eﬁgda proporcional 2...9999 Afectado por dP2 | 1.0
Limite inferior de
4 | An.L2 | RAlZ2 retransmision LU2 -1999...9999 | Afectado por dP2 | -199.0
Limite superior de )
5 | AnH2 | RaHZ retransmmision LU2 1999...9999 | Afectado por dP2 | 800.0
- Salida estado seguro oFF 4mA (0V)
6 0Er2 OFF
ofrd | | on 20 mA (10 V)
Configuracion del indicador (Adv)
StAt Modo estatico
1 dispP dc 8P | Modo de display CYCL Modo ciclico StAt
botH Modo paralelo
Salir de modo
5 59s configuracion al
2 rESt ~ESE | Tiempo de espera no activarse una OFF
Tecla
OFF funcion inactiva
Red RS485 (Comm)
aYFn akYtec
1 | Prot | Prok | Protocolo nreld Modbus RTU aYFn
nASC Modbus ASCII
2 | bps | ppg | Velocidaddetrans- 15 1152 kbitis 115.2
misién
3 Addr Addr | Direccion ® 0
. . L 8
4 | ALEn | ALEA | Bits de direccién 11 8
5 rsdL ~58dl | Retardo en respuesta 1...45ms 20
Parametros de calibracion (PASS = 104)
run Iniciar calibracién
Factor de
Entrada calibracion Erc calibracion fuera
1 CLb1l I
fihi CH1 de rango StoP
StoP C_allb_racmn
finalizada
run Iniciar calibracién
Factor de
Entrada calibracion Erc calibracion fuera
2 CLb2 I
[ed | oy oo StoP
StoP C_allb_racmn
finalizada
Calibracién sensor run Iniciar calibracién
3 | CLbs | [1ARS Calibracion StoP
CcJC StoP .
Finalizada
- Compensacion de on ON
) -
4 | wxe =L | union fria (CJC) oFF OFF
. . . Valor DAC para
; - Salida de calibracién )
5 i1-0 c -0 de 4 mA CH1 @ 0...1023 salida de -
corriente 4 mA
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Valor
No Nt?rrg- Display Parametro Valor valido Significado de
fabrica
. . L Valor DAC para
; - Salida de calibracion ;
6 i1-1 L i-! d6 20 MA CH1@ 0...1023 gahda de -
corriente 20 mA
. : L Valor DAC para
; - Salida de calibracion :
7 i2-0 ,_E-ﬂ de 4 mA CH2© 0...1023 s.a||da de -
corriente 4 mA
. : L Valor DAC para
; - Salida de calibracion :
8 i2-1 -1 de 20 MmA CH2 @ 0...1023 gahda de -
corriente 20 mA
Proteccién de acceso (PASS = 100)
0 Acceso a todos
los pardmetros
1 | oAPt | aAPE | Acceso lectura® 1 Acceso solo a 0
SP1ly SP2
2 Sin acceso
0 Acceso a todos
los pardmetros
1 Acceso solo a
2 | wtPt | YEPE | Acceso escritura® SP1y SP2 0
2 Acceso solo a
SP1
3 Sin acceso

(@ Mostrado solo para sensores de temperatura
@ Mostrado solo para sefiales de voltaje y corriente
@ Valores validos:

— 0...255paraProt=aY%nyA.LEn=8

— 0...2047 para Prot =aY%Eny A.LEn = 11

— 0...247 para Prot = a.rklf o A ASLC
“ Valores predeterminados de calibracion se muestran en el indicador inferior

6 Cada parametro tiene un atributo de acceso. Este puede ser establecido a través de la
red RS485. Cada parametro puede ser leido y modificado a través de la red RS485 sin
tomar en consideracion los parametros 0 APt y wtPt.
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Tabla C.1

Funciones Modbus soportadas

COd.I,go de fun- Descripcion Nota
cion (hex)
03 (0x03) Leer registros (Holding) Solicitud de grupo no habilitada
16 (0x10) Escribir multiples Solicitud de grupo no habilitada
registros
Diagnostico serial en Solo sub-funcién 0 soportada —
08 (0x08) linea Retorno de solicitud de datos
Tabla C.2 Cddigos de excepcion Modbus
Caodigo Nombre Significado
01 ILLEGAL FUNCTION Funcion no soportada
02 ILLEGAL DATA ADDRESS Ngrnero de registro invalido (no
utilizada)
Datos invalidos:
- Valor fuera de rango
03 ILLEGAL DATA VALUE - Respuesta es mayor qg}e el tamafio
del buffer de comunicacién
- NUmero de bytes de datos no
corresponde al valor declarado
04 SLAVE DEVICE FAILURE Comando no puede ser ejecutado
Tabla C.3 Registros Modbus
Nombre Format | Cantidad
del pa- Descripcion Direccion (hex) |o deda-| dedeci-
rdmetro tos males
Funcién 0x03, solo lectura
StAL Estado del registro (ver Tabla 0x0000 Binario 3
C.5)
Pvl Variable del proceso CH1 0x0001 INT16 *
Pv2 Variable del proceso CH2 0x0002 INT16 **
LUPV1 Variable de entrada LU1 0x0003 INT16 *
LUPv2 Variable de entrada LU2 0x0004 INT16 **
Funcién 0x03/0x10, lectura/escritura
SP1 Setpoint 1 0x0005 INT16 *
SP2 Setpoint 2 0x0006 INT16 *
r-L1 Control por red CH1 0x0007 UINT16 0
r-L2 Control por red CH2 0x0008 UINT16 0
r.outl Sefial de salida por red CH1 0x0009 UINT16 3
r.out2 Sefial de salida por red CH2 0x000A UINT16 3
Funcion 0x03, solo lectura
DEv Nombre del equipo 0x1000...0x1003 | Char[8] -
VEr Version del firmware 0x1004...0x1007 | Char[8] -
StAt (E:séf);ldo del registro (ver Tabla 0x1008 Binario _
Pvl Valor de proceso CH1 0x1009...0x100A | Float32 -
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Pv2 Valor de proceso CH2 0x100B...0x100C | Float32 -
LUPV1 Variable de entrada LU1 0x100D...0x100E | Float32 -
LUPv2 Variable de entrada LU2 0x100F...0x1010 | Float32 -

SP1 Setpoint 1 0x1011...0x1012 | Float32 -

SP2 Setpoint 2 0x1013...0x1014 | Float32 -

Funcion 0x03/0x10, lectura/escritura

Prot Protocolo 0x0100 UINT16 0

bPS Velocidad de transmision 0x0101 UINT16 0
A.LEn Bits de direccién 0x0102 UINT16 0

Addr Direccion 0x0103 UINT16 0

rSdL Retardo en respuesta 0x0104 UINT16 0

LEn Bits de datos 0x0105 UINT16 0

Prty Paridad 0x0106 UINT16 0

Shit Bits de parada 0x0107 UINT16 0

PrtL Ultimo cédigo de error de red 0x0109 UINT16 -
APLY '(ACF:LEZLSE;VO protocolo de red 0X010A UINT16 -

init fe'[;:'E?;;‘;%i)com'g”rac'on de 0x010B UINT16 -

in.tl Sensor CH1 0x0200 UINT16 0

dptl Punto decimal mostrado CH1 0x0201 UINT16 0

dpP1 Punto decimal CH1 0x0202 UINT16 0

in.L1 Limite inferior de la sefial CH1 0x0203 INT16 *

in.H1 Limite superior de la sefial CH1 0x0204 INT16 *

SH1 Offset CH1 0x0205 INT16 *

KU1l Pendiente CH1 0x0206 UINT16 3

Fbl Ancho de banda del filtro CH1 0x0207 UINT16 *

inF1 garlstante de tiempo del filtro 0x0208 UINT16 0

Sqrl Raiz cuadrada CH1 0x0209 UINT16 0

iLUl1 Entrada LU1 0x020A UINT16 0

in.t2 Sensor CH2 0x020B UINT16 0

dpPt2 Punto decimal mostrado CH2 0x020C UINT16 0

dpP2 Punto decimal CH2 0x020D UINT16 0

in.L2 Limite inferior de la sefial CH2 0x020E INT16 **

in.H2 Limite superior de la sefial CH2 0x020F INT16 i

SH2 Offset CH2 0x0210 INT16 i

KU2 Pendiente CH2 0x0211 UINT16 3

Fb2 Ancho de banda del filtro CH2 0x0212 UINT16 **

inF2 g::r;stante de tiempo del filtro 0x0213 UINT16 0

Sqr2 Raiz cuadrada CH2 0x0214 UINT16

iLU2 Entrada LU2 0x0215 UINT16

rest Tiempo de espera 0x0300 UINT16
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diSP Modo de display 0x0301 UINT16 0
SL.L1 Limite inferior del setpoint LU1 0x0400 INT16 *
SLHL Limite superior del setpoint 0x0401 INT16 .
LU1
CmP1 Funcion digital LU1 0x0402 UINT16 0
HYS1 Histéresis LU1 0x0403 UINT16 *
donl Duracién minima de encendido 0x0404 UINT16 0
LUl
Duracion minima de apagado
doF1 0x0405 UINT16 0
LUl
tonl Retardo de encendido LU1 0x0406 UINT16 0
toF1 Retardo de apagado LU1 0x0407 UINT16 0
oErl Estado de salida segura LU1 0x0408 UINT16 0
dAC1 Modo analégico LU1 0x0409 UINT16 0
An L1 Limite inferior de retransmision OXO40A INT16 .
LU1
An.H1 | Limite superior de 0x040B INT16 x
retransmision LU1
CtL1 Funcién analégica LU1 0x040C UINT16 0
XP1 Banda proporcional LU1 0x040D UINT16 *
SL.L2 Limite inferior del setpoint LU2 0x040E INT16 **
SLH2 Limite superior del setpoint OXO40F INT16 .
LU2
CmP2 Funcion digital LU2 0x0410 UINT16 0
HYS2 Histéresis LU2 0x0411 UINT16 *
don2 Duracion minima de encendido 0x0412 UINT16 0
LU2
doF2 Duracién minima de apagado 0x0413 UINT16 0
LU2
ton2 Retardo de encendido LU2 0x0414 UINT16 0
toF2 Retardo de apagado LU2 0x0415 UINT16 0
oEr2 Estado de salida segura LU2 0x0416 UINT16 0
dAC2 Modo analégico LU2 0x0417 UINT16 0
An.L2 Limite inferior de retransmision 0x0418 INT16 o
LU2
An.Hz | Limite superior de 0x0419 INT16 e
retransmision LU2
CtL2 Funcién analdgica LU2 0x041A UINT16 0
XP2 Banda proporcional LU2 0x041B UINT16 **
0APt Acceso de lectura 0x0700 UINT16
wtPt Acceso de escritura 0x0701 UINT16 0
Nota:
*—verdP1
** — ver dP2
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Tabla C.4 Formato de datos

Formato
de datos

Descripcién

UINT16

Entero de 2-byte

Cuando es transmitido el parametro, se utiliza el formato X*10™,

donde X — valor entero

n — potencia de 10 (especificado en la columna “punto decimal” para cada
parametro)

INT16

Entero con signo de 2-byte

Cuando es transmitido el parametro, se utiliza el formato X*10™,

Donde: X — valor entero

n — potencia de 10 (especificado en la columna “punto decimal” para cada
parametro)

Float32

Valor flotante de 4-byte tipo “Big-endian”

Charl[8]

Cadena de 8 simbolos de 1 byte cada uno, en orden directo

Hex word

Entero de 2-byte en formato hexadecimal

Binario

Numero de 2-byte en formato binario
Cuando el bit es transmitido, la numeracién comienza en 0 para el bit mas
significativo (MSB 0)

Tabla C.5 Parametro StAt — Asignacion de bit

Bit No.

Asignacion

Error en entrada CH1

Error en entrada CH2

0

Otro error (e.g. Er.Ad, Er.64)

Relé 1 encendido

Relé 2 encendido

Control por red CH1 (r-L1)

N[O~ W|INFR|O

Control por red CH2 (r-L2)

(o]
1
=
ol

0
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Apéndice D Posibles causas de error y soluciones

Desplegada en
modo de control,
sensor conectado

Tipo de sensor incorrecto

Tabla D.1
Error Posible causa Solucién
Falla en sensor Reemplazar el sensor
Circuito abierto o corto
circuito entre el sensor y el | Reparar la causa
equipo
E-r.§ Seleccionar el tipo correcto de

sensor

Instalar el puente entre los

Conexion de 2-hilos incor- | terminales 9-10 para el canal 1 o

recta en los terminales 13-14 para el
canal 2

Conexién de sensor | Revisar el diagrama de conexion

incorrecta de sensores de la Fig. 5.1

Er.BY Error de memoria Contactar al servicio técnico de
E-.Rd Error en conversién ADC akYtec GmbH
El valor de entrada supera
J332 999.9 y no puede ser
Indicado en el indicado en el display de 4 Establecer dPt1 (dPt2) =0

modo de control

digitos con una precision de
0.1°C

rr El valor de entrada es menor

displayed in Con- a-199.9 y no puede ser Establecer dPt1 (dPt2) = 0

trol mode indicado

L Seleccione el tipo correcto de
Tipo incorrecto de sensor

sensor
Establezca los valores correctos en
los parametros SH1 (SH2), KU1

Temperatura Configuraciéon de Offset o P ] ( )

indicada es (KU2). Si no se requiere

diferente a la
temperatura actual

pendiente incorrecta

correccién, establecer SH =0y KU
=1

(Modo Control) Conexién de 2-hilos sin . o
. Ver 6.7 “Correcciéon

correccién

Interferencia electromag- | Utilice solo cable apantallado para

netica el sensor, realice el aterramiento
Ceros son
indicados para el | Conexién incorrecta  del

P Ver 5 “Cableado”

valor actual del | sensor
proceso
Mismo valor Ambas unidades de control

indicado para LU1
y LU2

se encuentran conectadas a
la misma entrada

Establezca los parametros iLUl y
iLU2 a diferentes entradas

Relé de salida no
se activa

Funcion de unidad de control
incorrecta

Establezca las funcién en los
parametros CmP1 (CmP2) o CtL1
(CtL2) (ver 6.10, 6.11)

Valor de histéresis es muy
alto comparado con el valor
de setpoint. La temperatura
al iniciar se encuentra en el
rango T+ HYS.

Ajustar los parametros HYS1
(HYS2)
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Error

Posible causa

Solucién

Retardo encendido >0 o
Retardo apagado > 0

Establecer donl (don2) o doF1
(doF2) a0

La salida no se
activa cuando se
alcanza el limite

Duracién encendido > 0 o

Establecer ton1 (ton2) o toF1

Duracién apagado > 0 (toF2) a0
Retardo encendido > 0 o Establecer donl (don2) o doFl
Retardo apagado > 0 (doF2) a0

Entrada de la unidad de
control es la diferencia AT

EstableceriLUl = PulyiLU2 =
Pu2

Setpoint no puede
ser modificado

Modificacion de setpoint se
encuentra deshabilitada

Establecer wtPt a 0 (todos los
parametros pueden ser
modificados) o a 1 (solo los
setpoints puede ser modificados)

Modificacion de setpoint se
encuentra limitada

Modifique los limites de Setpoint
SL.L1(SL.L2) y SL.H1 (SL.H2)

Ningln parametro
puede ser
modificado

Modificacion de parametros
se encuentra deshabilitada

Establecer oAPt =0y wtPt =0

* Si el error o las posibles causas no se encuentran especificadas en la tabla, contactar
al servicio técnico de akYtec GmbH
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